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	 講演題目：光合成の光阻害と修復の分子機構

	 講演者名：西山　佳孝（埼玉大学大学院理工学研究科生命科学部門） 

	講演の概要

　光化学系II複合体は、光エネルギー変換を担う装置でありながら、光に対して感受性が高く、強い光のもとでは容易に活性を失う。この現象は「光阻害」とよばれ、強光下における植物の生長阻害のおもな要因になっている。

　従来、光阻害は、活性酸素による光化学系IIの損傷によって引き起こされるといわれてきた。しかし、私たちは、光化学系IIの損傷は活性酸素によるのではなく、酸素発生系マンガンクラスターの光吸収と崩壊に起因する光依存的なプロセスであり[1]、光の作用で発生した活性酸素は、損傷を受けた光化学系IIを修復するプロセスを阻害することを発見した[2,3]。つまり、光阻害は、光損傷と活性酸素による修復阻害という、光のもつ二つの異なった作用が相乗的に働いた結果であるといえる[4]。
　損傷を受けた光化学系IIは、反応中心D1タンパク質の分解と新規合成、光化学系II複合体への挿入によって修復される。修復阻害のメカニズムを詳細に解析したところ、活性酸素はD1タンパク質の新規合成を翻訳伸長反応の過程で阻害していることが明らかになった[2,3]。ラン藻のin vitro翻訳系を使って、翻訳阻害の分子メカニズムを生化学的に解析した結果、翻訳伸長因子EF-Gが活性酸素のおもな標的になっていることが明らかになった[5]。

　最近の研究から、活性酸素によるEF-Gの不活性化が２つのCys残基の酸化とジスルフィド結合の形成に起因すること、さらにこのジスルフィド結合がチオレドキシンによって還元されることがわかった。これらの結果から、光化学系の修復に翻訳系を介したレドックス制御機構が存在することが示唆された。本講義では、光阻害と修復のメカニズムに関する最新の知見を紹介する。
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